Questionario do Processo Seletivo RobolME 2019

Conforme recomendado, faca apenas o questionario e o case da &rea para a qual

vocé se candidatou.

e Secdo Mecanica:
1) Para uma boa comunicacdo na nossa equipe de mecénica, é necessario que todos
0s membros saibam como se referir aos tipos de parafusos. Assim, nomeie cada

tipo de cabeca de parafuso abaixo:

a)
b)
c)
—
d)
.
e)




9)

2) Nomeie os seguintes parafusos:

a)

8mm

25mm

b) As duas imagens se referem ao mesmo parafuso.

8amm

3mm

3) Agora que vocé ja sabe quais sdo os formatos de um parafuso, explique o porqué
de geralmente ser utilizado parafuso escareado nas fixagOes das partes inferiores
dos chassis de robos.

4) Um erro comum cometido durante o projeto de uma peca é fazer um furo do
mesmo didmetro que o do parafuso. Explique o porqué dessa préatica ser errada e
diga como se poderia projetar esse furo da forma correta.

5) Muitos projetistas, percebem que 0s seus projetos estdo errados apenas apés a
fabricacdo, pois, durante essa etapa, as medi¢fes ndo foram exatas. Esses erros

ocorrem porque as tolerancias ndo foram levadas em consideracGes durante a



6)

7)

8)

9)

concepcao do projeto. Explique a importancia de folgas e tolerancias para um

projeto mecanico.

O SolidWorks é um dos principais softwares para design de projetos mecanico.
No entanto, esse programa pode realizar muito além do desenho 3D de pecas. Cite
e explique outras 5 funcdes do SolidWorks.

Na impressao 3D, os plasticos mais utilizados sdo o PLA e 0 ABS devido ao custo
beneficio e a tecnologia utilizada na impressdo. Contando com esses plasticos
citados, cite 5 materiais utilizados para impressao 3D pontuando as vantagens,
desvantagens e tecnologia de impresséo de cada um.

As impressoras FDM (Fused Deposition Modeling) sdo, atualmente, as mais
vendidas devido ao baixo custo em comparacdo com o0s outros tipos de
impressoras. Cite, incluindo o citado, os 5 principais tipos de impressoras 3D
pontuando as vantagens e desvantagens de cada um.

A realizacdo de um bom desenho técnico é de suma importancia para a correta
producdo da peca. Sendo assim, cite e explique cada um dos componentes

necessarios para um bom desenho técnico.

10) O chute do futebol de robds é composto por um solenoide e por um pistdo. O

pistdo é acelerado por um fendmeno eletromagnético, realizando assim o chute.
Disserte sobre as caracteristicas do material do pistdo e sobre uma possivel liga a
ser empregada.

Case:

Sabemos que uma das etapas mais importantes para uma boa producdo de uma peca

é a usinagem. Sendo assim, a escolha da melhor técnica de usinagem é essencial. Para

cada uma das pecas abaixo, diga como vocé faria a usinagem.

1)

Essa peca servira de suporte para um ensaio mecanico de tracdo e, assim,
precisa de uma alta resisténcia. Diga alem de como sera feita a usinagem, qual
deveria ser a espessura aproximada e a composi¢cdo de cada placa desse

suporte. Abaixo estdo representados o suporte e 0 ensaio.



I Essa peca € uma torre de xadrez como as encontradas na maioria dos tabuleiros
convencionais. Diga além da técnica de usinagem, qual deveria ser o metal

ideal para a composi¢do dessa peca.

e Secao Eletronica:

1) A bateria € essencial para o funcionamento de qualquer robd elétrico. No entanto,
ela também é uma das pecas mais perigosas do robd. A RobolME utiliza baterias
do tipo LiPo. Sendo assim, diga qual a vantagem das baterias LiPo em relagéo a
outras baterias com a mesma funcdo. Além disso, explique os trés principais
parametros de uma bateria LiPo: taxa de descarga, capacidade e numero de

células.



2) Os motores sdo responsaveis pela movimentacdo do robd. Para cada aplicacéo,
existe um motor indicado. Disserte sobre motores DC do tipo brushed e brushless,
bem como motores servo. Além disso, explique os principais parametros de um
motor DC.

3) Controladores de motor sdo intermediadores entre 0 microcontrolador e o motor
em si. Sobre eles, responda as seguintes perguntas:

a) Por que usar controladores de motor como intermédio ao invés de ligar os motores
direto na bateria?

b) Por que usar controladores de motor como intermédio ao invés de ligar os motores
direto ao microcontrolador?

¢) E possivel usar o controlador de um motor brushless (ESC) em um motor brushed
e vice versa? Por que?

4) Capacitores de desacoplamento estdo presentes em muitos circuitos nos dias de
hoje. Sendo assim, qual a funcdo do capacitor de desacoplamento e quais
parametros devem ser considerados na escolha de um para determinado circuito?

5) A Batalha de robds, a SSL e a VSS utilizam um periféricoem comum: o INA 1609.
Disserte sobre a funcionalidade e importancia que o INA tem para o

funcionamento do robd.

6) Os sinais digitais sdo muito utilizados para o controle de periféricos e circuitos de
poténcia de modo geral. Sobre eles, responda as questdes:

a) Quais as vantagens do sinal digital em relacdo ao anal6gico?

b) O que € sinal PWM?

¢) Para que serve o sinal PWM?

d) Quais os parametros importantes em um sinal PWM?

7) Um dos maiores desafios da aplicagcdo dos robbs em situacdes reais é na parte do
controle, que leva em consideracéo aspectos como o atrito, tempo de execucéo de
acdes entre outras. Um dos métodos utilizados na RobolME é o controle PID,
descreva como funciona esse controle e qual o significado de cada inicial do

controle PID.



8) Uma parte importante do funcionamento dos robds é a comunicacéo, e para iSso
a antena usada pelo VSS e pela SSL é a NRF24. Qual a frequéncia de operagédo
dessa antena e quais as principais fontes de interferéncia durante uma competicéo?

9) Para fazer a montagem das placas e manutencéo de partes dos rob6s, os membros
da eletrdnica devem ter conhecimento sobre solda. Explique as diferencas dos

tipos de solda, through-hole e SMD.

o Case:

1) Os carros que usam eletricidade ao invés de combustiveis tradicionais como
gasolina e GNV para locomocdo estdo ganhando cada vez mais espago no
mercado. Na Noruega, por exemplo, a frota de veiculos ja é 23% eletrizada. No
entanto, apenas 0,05% da frota de veiculos brasileiros € eletrizada. Apos formado,
vocé, junto ao seu grupo do PS, criou uma startup que busca produzir veiculos
elétricos para o mercado brasileiro. Nesse cenario, o trabalho do grupo sera
explicar de forma objetiva como funcionara o carro elétrico idealizado pelo grupo
e sugerir funcionalidades que destacara o veiculo em relacdo aos seus

concorrentes.

e Secdo de Computacéo

Maquina de Estados Finita ¢ um modelo matematico amplamente utilizado em

aplicacdes de Inteligéncia Artificial para representar um fluxo de controle computacional.

1) Explique o que é uma Méaquina de Estados Finita, destacando os elementos que a
compde. Cite um exemplo de aplicacao.

Campo Potencial Artificial e RRT sdo abordagens amplamente utilizadas em
planejamento de movimento/trajetoria de robds.
2) Explique, de maneira simplificada, o funcionamento de cada um desses
algoritmos.

3) Quais as vantagens e desvantagens de cada um deles?



Um dos principais desafios na robotica é o controle. Nesse sentido, o controle PID,

um dos mais utilizados atualmente, foi criado no século XVII por Christian Huygens.

Todas as areas da RobolME utilizam-se do controle PID para a movimentacao, tornando-

se ele um dos pontos fundamentais para o aprendizado do futuro membro da melhor

iniciativa.

Sobre esse assunto, responda:

4)

5)

1)

2)

Na pratica, a implementacdo de um controle PID demanda muitos testes e pode

ser bastante dificil, explique o porqué.

Sabendo que o rob6 da equipe SEK deve andar em linha reta e se utiliza apenas
do controle P, diga quais problemas essa equipe pode enfrentar durante a
competi¢do. Dado que a resposta a estimulos externos nao precisa ser muito

répida, qual o tipo de controlador vocé mais recomendaria e por que?

Case:

Imagine uma situacao de bola parada (cobranca de falta) numa partida de futebol
de robds categoria SSL. Sua equipe dispde de 2 robds posicionados para receber
0 passe e, apos, chutar ao gol.

Quais critérios vocé utilizaria para definir qual robd é o melhor para receber o

passe?

Na categoria VSS existem 3 personalidades que os robds em campo podem
assumir (atacante, defensor e goleiro). Em diversas situacdes € interessante
alternar qual robé sera defensor e qual sera atacante (personalidade dindmica),
como quando o atacante fica preso e impedido de recuperar a posse de bola.

Em que situacBes vocé utilizaria personalidade dindmica? Defina bem os critérios

a serem utilizados.
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3)

Na SEK, o plaza é uma regido onde o rob6 deve deixar os bonecos capturados ao
longo do caminho. A entrada do plaza possui uma rampa listrada com 3 cores
(indicando que se chegou a essa regido), e possui paredes cercando toda a regiéo.
Um dos principais desafios na competi¢do foi encontrar uma forma de fazer o
robd entrar e sair do plaza sem bater nas paredes, depositando com sucesso 0s
bonecos, utilizando sensores da LEGO. Elabore uma estratégia para isso,
utilizando apenas 4 sensores (toque, cor ou distancia)



